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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von vernetzbaren, redispergierbaren Dispersionspulvern auf der Basis von 
Vinylester-Copolymerisaten oder (Meth)acrylsaureester-Copolymerisaten als Bindemittel zur Trockenbindung von Fa- 
s sermaterialien. 

Zur Erhohung der Widerstandsfahigkeit gegen mechanische Belastung werden Fasergebilde mit Bindemittel ver- 
festigt. Diese Bindemittel konnen in Form von Feststoffen, wie Pulver, Granulat Oder Fasern, Oder als Flussigkeiten, 
wie Losungen Oder Dispersionen, zur Anwendung kommen. Die erhdhte Festigkeit resultiert aus der Bindung der 
Fasern durch die Polymeren, die an der Faser haften und so die Fasergebilde verstarken. 

10 Aus der WO-A 90/14457 ist eine Verfahrensweise bekannt, bei der Glasfasern nach einem Krempelschritt mit 

thermoplastischem Pulver, beispielsweise Polypropylen, Polyester oder Polyamid, vermischt werden und das Faser- 
gebilde anschlieGend bei erhohter Temperatur und unter Druck verfestigt wird. Die AU-B 36659/89 beschreibt ebenfalls 
die Verfestigung von Glasfasermaterialien mittels thermoplastischen Pulvern. Hier wird der Einsatz von Polyestem 
oder Polystyrol empfohlen. Nachteilig ist die geringe Festigkeit der so gebundenen Fasergebilde bei Kontakt mit \Afasser 

15 oder Losungsmitteln. 

Sollen Faservliese mit erhohter Festigkeit, vor allem im Kontakt mit Wasser, Losungsmitteln oder bei erhohter 
Temperatur, erhalten werden, setzt man Polymere ein, die in einem bestimmten Verarbeitungsschritt vernetzen oder 
auspolymerisieren konnen. Die EP-B 0080144 (US-A 4451315) beschreibt die Verfestigung von Faservliesen aus 
Polyester-, Polyamid- oder Baumwollfasern mit Emulsionen von selbstvernetzenden Acrylestercopolymeren, Ethylen- 
20 Vinylacetat-Copolymeren oder selbstvernetzenden synthetrschen Kautschuken. Man erhalt damit zwar Vliesstoffe mit 
hoher Festigkeit; nachteilig bei der Verwendung von waGrigen Bindemitteln ist allerdings der hohe Trocknungsaufwand; 
auGerdem ist die Verteilung des Bindemittels in der Fasermatrix problematisch. 

Die Verfestigung von pulverformigen, vernetzbaren Polymerisaten auf der Basis von Phenol-Formaldehyd-Harzen 
ist in der US-A 4612224 beschrieben. Nachteilig bei diesem Bindersystem ist die hohe Formaldehydemission bei der 
25 Herstellung und Verwendung der so verfestigten Fasermaterialien. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, Bindemittel fur die Verfestigung von Fasermaterialien zur Verfugung zu 
stellen, die als Pulver einsetzbar sind. hohe NaBfestigkeit und guten Warmestand aufweisen, unter Vermeidung von 
Schadstoffemissionen bei der Verarbeitung. 

Gelost wurde die Aufgabe durch die Entwicklung eines Trockenbinders auf der Basis von thermoplastischen Co- 
30 polymerisaten, welche nur geringe Anteile an vernetzend wirkenden Comonomeren aufweisen und trotzdem eine hohe 
Festigkeit bei vernachlassigbarer Formaldehyd-Emission bewirken. 

Warmehartbare Copolymerisate auf der Basis von Acrylsaureestern und/oder Vinylestem, welche noch (Meth) 
acrylsaureester von mono- oder polyfunktionellen Hydroxy carbon sauren und N-Alkoxyalkyl(meth)acrylamid als Ver- 
netzerkomponenten enthatten, sind in der DE-A 2701490 (US-A 4129545) als pulverformige Anstrichmittel beschrie- 
35 ben. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von vernetzbaren, redispergierbaren Dispersionspulvern auf der 
Basis von Vinylester-Copolymerisaten oder (Meth)acrylsaureester-Copolymerisaten als Bindemittel zur Trockenbin- 
dung von Fasermaterialien, wobei 

40 die Vinylester-Copolymerisate eines Oder mehrere Monomere aus der Gruppe der Vinylester von unverzweigten 

oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen, 
* die (Meth)acrylsaureester-Copolymerisate eines oder mehrere Monomere aus der Gruppe der Methacrylsauree- 

ster und Acrylsaureester von Alkoholen mit 1 bis 10 C-Atomen, und 

die Vinylester- und (Meth)acrylsaureester-Copolymerisate jeweils 0.1 bis 10 Gew%, bezogen auf das Gesamtge- 
45 wicht des Copolymerisats, von einem oder mehreren ethylenisch ungesattigten, vernetzend wirkenden Comono- 

meren, enthalten. 

Bevorzugte Vinylester sind Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat, Vinyl-2-ethylhexanoat, Vinyllaurat, 1 -Methyl- 
vinylacetat, Vinylpivalat und Vinylester von oc-verzweigten Monocarbonsauren mit 9 bis 10 C-Atomen, beispielsweise 
so VeoVa9 R oder VeoVa10 R . Besonders bevorzugt ist Vinylacetat. 

Bevorzugte Methacrylsaureester oder Acrylsaureester sind Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethyl- 
methacrylat, Propylacrylat, Propylmethacrylat, n-Butylacrylat, n-Butylmethacrylat, 2-EthyIhexylacrylat. Besonders be- 
vorzugt sind Methylacrylat, Methylmethacrylat, n-Butylacrylat und 2-Ethylhexylacrylat. 

Bevorzugte ethylenisch ungesattigte, vernetzend wirkende Comonomere sind beispielsweise Acrylamidoglykol- 
55 saure (AGA), Methylacrylamidoglykolatmethylether (MAGME), N-Methylolacrylamid (NMAA), N-Methylolmethacryl- 
amid, N-Methylolallylcarbamat, Alkylether, wie der Isobutylether, oder Ester des N-Methylolacrylamids, des N-Methy- 
lolmethacrylamids oder des N-Methylolallylcarbamats. Besonders bevorzugt wird N-Methylolacrylamid (NMAA) und 
N-Methylolmethacrylamid. 
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Die Vinylester-Copolymerisate konnen gegebenenfalls 1.0 bis 65 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Comonomerphase, a-Olefine wi Ethylen oder Propylen und/oder Vinylaromaten wie Styrol und/od r Vinylhalogenide 
wie Vinylchiorid und/oder Acrylsaureester bzw. M thacrylsaureester von Alkoholen mit 1 bis 10 C-Atomen, wie Me- 
thylacrytat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propylacrylat, Propylmethacrylat, n-Butylacrylat, n-Bu- 
s tylmethacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und/oder ethylenisch ungesattigte Dicarbonsaureester bzw. deren Denvate wie Di- 
isopropylfumarat, die Dimethyl-, Dibutyl- und Diethylester der Maleinsaure bzw. Fumarsaure, oder Malemsaureanhy- 
drid enthalten. Die Auswahl aus den genannten Monomeren wird dabei so getroffen, daft Copolymensate mit emer 
Glasubergangstemperatur T g von -20°C bis +60°C erhalten werden. 

Die (Meth)acrylsaureester-Copolymerisate konnen gegebenenfalls 1.0 bis 65 Gew%, bezogen auf das Gesamt- 
w gewicht der Comonomerphase, a-Olefine wie Ethylen oder Propylen und/oder Vinylaromaten wie Styrol und/oder Vinyl- 
halogenide wie Vinylchiorid und/oder ethylenisch ungesattigte Dicarbonsaureester bzw deren Denvate wie Dnsopro- 
pylfumarat die Dimethyl-, Dibutyl- und Diethylester der Maleinsaure bzw Fumarsaure, oder Malemsaureanhydnd ent- 
halten. Die Auswahl aus den genannten Monomeren wird dabei so getroffen, daft Copolymerisate mit emer Glasuber- 
gangstemperatur Tg von -20° C bis -f60°C erhalten werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Vinylester-Copolymerisate und die (Meth)acrylsaureester- 
Copolymerisate noch 0.05 bis 3.0 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Comonomergem.sches, H.lfsmono- 
mere aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbonsauren, vorzugsweise Acrylsaure oder Methacrylsaure, 
aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbonsaureamide, vorzugsweise Acrylamid, aus der Gruppe der ethy- 
lenisch ungesattigten Sulfonsauren bzw. deren Salze, vorzugsweise Vinyls ulfonsau re, und/oder aus der Gruppe der 
mehrfach ethylenisch ungesattigten Comonomeren. beispielsweise Divinyladipat, Diallylmaieat, Allylmethacrylat oder 
Triallylcyanurat. Besonders bevorzugt werden Copolymere, welche Acrylamid in aquimolarer Menge zum jeweil.gen 
Vemetzersystem enthalten. 

Bevorzugte Vinylester-Copolymerisate enthalten: 
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70 bis 95 Gew% Vinylester, insbesonders Vinylacetat, sowie 5 bis 25 Gew% ct-Olefin, msbesonders Ethylen, und/ 
oder 5 bis 30 Gew% Diisopropylfumarat und 0.1 bis 10.0 Gew% N-Methylo!(meth)acrylamid, oder 
so bis 70 Gew% Vinvlester insbesonders Vinylacetat, 10 bis 30 Gew% Vinylester e.ner a-verzwe.gten Carbon- 
Sure, InsSs^ und/oder VeoValO*. 5 bis 25 Gew% Ethylen und 0.1 bis 10.0 Gew'/o N-Methylol 

SS5 GeS Vnylester, insbesonders Vinylacetat, 30 bis 65 Gew% Vnylchlorid und/oder Diisopropylfumarat, 
s bis 25 Gew% Ethylen und 0.1 bis 10 Gew% N-Methylol(meth)acrylamid oder 

lc bi ^OGe^o vinylester, insbesonders Vinylacetat, 1 bis 30 Gew% Acrylsaureester, insbesonders n-Butylacrylat 
ooe^Ethyl^^^ 5 bis 25 Gew% Ethylen und 0. 1 bis 10.0 Gew% N-Methylol(meth)acrylam,d. Die Angaben 
in Gew% addleren sich jeweils auf 100 Gew%. 

Bevorzugte (Meth)acrylsaureester-Copolymerisate enthalten: 30 bis 70 Gew% Methylmethacrylat 70 bis 30 
r*Jt n RutLcrvlat und/oder 2-Ethylhexylacrylat und 0.1 bis 10 Gew% N-Methylol(meth)acrylamid. Oder 
^70 Ge^Srol ?£? 70 L I Gev^n-Butylacry.a, und/oder 2-Bhy.hexy.ac,y,at und 0.1 bis 10 Gew% N- 
MathuioUmethtacrvlamid Die Angaben in Gew% addieren sich jeweils auf 100 Gew%. 

Die £2K Z ^nytester-Copolymerisate bzw. der ( M eth)acry.saureester-Copolymerisate erfoltf vorzugs- 
weise nach dem Emuteionspotyrnerisationsverlahren. Die Polymerisation Kann diskontinuier.ich oder kont.nuierhch, 
mttcLr ^hne VerwTndung von Saatla.ices, unter Voriage aller oder einzelner Bestandteile des Reakt.onsgem.sches 
olfun er ^eCiser Vorlage und Nachdosierung der oder einzelner Bestandteile des Reakt^sgem.sches^oder nach 
aim SlZn ohne Vonage durchgefuhrt werden. Alto Dosierungen ertolgen vorzugswe,se ,m MaGe des Ver- 

^Z^S^^ Temperaturbereich von 0 bis 100'C durchgefuh* und m* den fur die Emu.sians- 
oolvmerisa ton SSweise eingesetzlen Methoden einge.eitet. Die Initiierung erlolgt mittels der ubl.chen wassertos- 
tehw SSbiWner die vorzugsweise in Mengen von 0.01 bis 3.0 Gew%. bezogen auf das Gesamtgew.cht der 
So^T^S^W^rden. Bei^ele hierfur sind Ammonium- und Kaliumpersulfat, -peroxodisulfat, Wasserstoff- 
n«roxW AlL3ope^de wie tert. Butylhydroperoxid, Kalium-, Natrium- und Ammoniumperoxod.phosphat; Azo- 
C! Su^en SSobutyronitril Jer Azobiscyanovaleriansaure. Gegebenenfalls konnen die genannten ra6 t - 

S^wSSS tonblnlert werden. Geeignet sind zum Beispiel Formaldehydsu.foxylat-Salze oder Ascortnnsaure 
Be^r R edTnitiierung werden dabei vorzugsweise eine oder beide Redox-Katalysatorkomponenten wahrend der 

^rSgSe. konnen alle Ob.icherweise bei der Emulsionspolymerisation verwendeten Enjulg^ 
<^rhu zkS Se e^Lzt werden. Vorzugsweise werden 1 bis 6 Gew%, bezogen auf das Gesamtgew.cht der Mono- 
a! EmuS^ eSe?e« Geeignet sind beispielsweise anionische Tenside, wie A.ky.su.fate m,t e,ner Ket.en- 
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lange von 8 bis 18 C-Atomen, Alkyl- und Alkylarylethersulfate mit 8 bis 18 C-Atomen im hydrophoben Rest und bis zu 
40 Ethylen- oder Propylenoxideinheiten, Alkyl- Oder Alkylarylsulfonate mit 8 bis 18 C-Atomen, Ester und Halbester der 
Sulfobernsteinsaure mit einwertigen Alkoholen oder Alkylphenolen. Geeignete nichtionische Tenside sind beispiels- 
weise Alkylpolyglykolether oder Alky la rylpolygtykol ether mit 8 bis 40 Ethylenoxideinheiten. 

Gegebenenfalls konnen Schutzkolloide, vorzugsweise in Mengen von bis zu 15 Gew%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht der Monomeren, eingesetzt werden. Beispiele hierfur sind VinylalkohoI/Vi-nylacetat-Copolymere mit einem 
Gehalt von 80 bis 100 Mol% Vinylalkoholeinheiten, Polyvinylpyrrolidone mit einem Molekulargewicht von 5000 bis 
400000, Hydroxy ethylcellulosen mit einem Substitutionsgradbereich von 1.5 bis 3. 

Der fur die Polymerisation gewunschte pH-Bereich, der im ailgemeinen zwischen 2.5 und 10, vorzugsweise 3 und 
8, liegt, kann in bekannter Weise durch Sauren, Basen oder ubliche Puffersalze, wie Alkaliphosphate oder Alkalicar- 
bonate, eingestellt werden. Zur Molekulargewichtseinstellung konnen bei der Polymerisation die ublicherweise ver- 
wendeten Regler, zum Beispiel Mercaptane, Aldehyde und Chlorkohlenwasserstoffe, zugesetzt werden. 

Zur Herstellung der Dispersionspulver wird die Dispersion getrocknet, vorzugsweise spruhgetrocknet oder gefrier- 
getrocknet, besonders bevorzugt spruhgetrocknet. Hierbei kann auf die bekannten Vorrichtungen, wie zum Beispiel 
Verspruhen durch Mehrstoffdusen oder mit der Scheibe, in einem gegebenenfalls erhitzten Trockengasstrom, zuruck- 
gegriffen werden. Im ailgemeinen werden Temperaturen uber 250°C nicht angewandt. Die optimale Temperatur des 
Trockengases kann in wenigen Versuchen ermittelt werden; oft haben sich Temperaturen uber 60°C besonders be- 
wahrt. 

Zur Erhohung der Lagerfahigkeit und urn zum Beispiel bei Pulvern mit niederer Glasubergangstemperatur Tg ein 
Verbacken und Verblocken zu verhindern, wird bei der Trocknung gegebenenfalls Antiblockmittel, beispielsweise Alu- 
miniumsilikate, Kieselgur, Calciumcarbonat, zugegeben. Des weiteren konnen gegebenenfalls noch Entschaumer, bei- 
spielsweise auf Silikon- oder Kohlenwasserstoffbasis, oder Verdusungshilfen, beispielsweise Polyvinylalkohole oder 
wasserlosliche Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte, der Dispersion zugegeben werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Dispersionspulver noch 0 bis 30 Gew%, besonders bevorzugt 
1 bis 15 Gew%, bezogen auf das Basispolymerisat, Polyvinylalkohol mit einem Hydrolysegrad von 85 bis 94 Mol%, 
und/oder 0 bis 10 Gew% Vinylalkoholcopolymerisate mit 5 bis 35 Gew% 1-Methylvinylalkoholeinheiten, und/oder 0 bis 
30 Gew%, besonders bevorzugt 4 bis 20 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht polymerer Bestandteile, Antiblock- 
mittel und gegebenenfalls bis zu 2 Gew%, bezogen auf das Basispolymerisat, Entschaumer. 

Das vernetzbare Dispersionspulver eignet sich zur Verfestigung von naturlichen oder synthetischen Fasermate- 
rialien. Beispiele hierfur sind Holzfaser, Cellulosefaser, Wolle, Baumwolle, Mineralfasern, Keramikfasern, Kunstfasern 
auf der Basis von faserbildenden Polymeren wie Viskosefaser, Polyethylen-, Polypropylen-, Polyester-, Polyamid-, 
Polyacrylnitrii- oder Carbonfaser, Fasem von Homo- oder Copolymerisaten des Vinylchlorids oder Fasern von Homo- 
oder Copolymerisaten des Tetrafluorethylens. 

Vor der Verfestigung werden die Fasem flachenhaft ausgebreitet. Die Verfahren hierzu sind bekannt und primar 
von der Anwendung, in die das verfestigte Fasermaterial geht, abhangig. Die Fasern konnen mittels einer Luftlege-, 
NaBlege-, Direktspinn- oder Krempelvorrichtung ausgelegt werden. Gegebenenfalls konnen die Flachengebilde vor 
der Verfestigung mit Bindemittel noch mechanisch verfestigt werden, beispielsweise durch Kreuzlegen, Nadeln oder 
Wasserstrahlverfestigung. 

Bei der erfindungsgemafJen Verwendung wird das pulverformige Bindemittel in an sich bekannter Weise auf das, 
gegebenenfalls mechanisch vorverfestigte, Fasermaterial aufgestreut, eingestreut (beispielsweise bei Krempelwat- 
ten), eingeruttelt oder direkt mit der Faser vermischt. Je nach Anwendungsbereich liegt die fur die Verfestigung des 
Fasermaterials notwendige Menge an Bindemittel zwischen 5 und 50 Gew% Bindemittel, bezogen auf das Faserge- 
wicht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die flachigen Fasergebilde vor dem Aufstreuen des Bindemittels 
mit Wasser angefeuchtet. Im ailgemeinen betragt die dafOr notwendige Menge an Wasser von 5 bis 60 Gew%, vor- 
zugsweise von 10 bis 35 Gew%, jeweils bezogen auf Gesamtgewicht der Trockenmischung aus Faser und Binder. Bei 
dieser Verfahrensweise kann nach dem Aufstreuen die Bindung des Fasermaterials durch Anwendung von Druck und 
Temperatur eingeleitet werden. 

Es ist aber auch moglich, nach Aufstreuen des Binders auf die feuchte Faser, das Wasser, beispielsweise durch 
Erwarmen des Fasergebildes im Luftstrom, bei einer Temperatur von 80 bis 110°C zu entfernen. In diesem Fall muB 
vor der Vernetzung des Bindemittels erneut Wasser in der angegebenen Menge auf die Faser gespruht werden. Mit 
dieser Verfahrensvariante wird eine Vorbindung des Fasermaterials erreicht, wodurch das Fasermaterial vorgebunden 
aber nicht vemetzt t ran sport ierbar wird. Dies ist ein wesentlicher Vorteil gegenuber der Bindung mit Dispersionen, bei 
der diese Vorbindung nicht moglich ist, da diese nicht mehr reaktivierbar sind. 

Bei der Herstellung von Formkorpem aus einem Gemisch von Fasermaterial und Binderpulver in den angegebenen 
Mengen wird vorzugsweise so vorgegangen, daB Faser und Binder trocken gemischt werden und erst vor der Druck- 
und Temperaturbehandlung Wasser in der angegebenen Menge dem Gemisch zugegeben wird. 

Die Verfestigung des Fasermaterials, sei es als Flachengebilde oder als Faser-Bindemittel-Gemisch zur Herstel- 
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lung von Formkorpern, erfolgt durch Erwarmung auf eine Temperatur von vorzugsweise 100 bis 200°C unter einem 
Druck von bis zu 100 bar. Die anzuwendenden Druck- und Temperaturbereiche hangen primar von der Art des Faser- 
mate rials ab. 

Eine bevorzugte Verwendung ist die Herstellung von Formteilen aus Fasermaterialien, wetche mit dem vernetz- 
baren Pulver verfestigt werden. Die Fasern werden dazu mit dem Bindemittel in den angegebenen Mengen vermischt 
und nach Zugabe von Wasser unter Druck- und Temp ratureinwirkung in den angegebenen Bereichen verfestigt. Bei- 
spiele fur diese Verwendung sind die Herstellung von Schallschutzmatten und Formteilen fOr die Automobilindustrie. 
Fur Formteile werden bisher vor allem Phenolharze als Bindemittel eingesetzt. Die damit verbundenen Nachteile der 
Formaldehyd-und Phenolemission treten bei der erfindungsgemaGen Verwendung nicht auf. 

Bevorzugt ist auch die Verwendung zur Bindung von Glasfasern. 

Eine weitere bevorzugte Verwendung ist die zur Bindung von Watten, beispielsweise zur Herstellung von Polster-, 
Isolier- und Filterwatten. Bis dato werden hierzu primar Schmelzfasern, Schmelzpulver und Dispersionen von Vinyl- 
chlorid-Polymerisaten, zwecks Flammschutz, eingesetzt. Gegenuber der Verwendung von Schmelzfasern bzw. 
Schmelzpulver zeichnet sich die erfindungsgemaGe Verwendung dadurch aus, daG bereits mit niedrigeren Auftrags- 
mengen die gewunschten Festigkeiten erhalten werden. Ein weiterer Vbrteil der erfindungsgemaGen Verwendung von 
vernetzbaren Dispersionspulvern liegt darin, daG die Zumischung von pulverformigen Additiven, z.B. Flammschutz- 
mittel, Pigmente, Salze, im Vergleich zu waGrigen Dispersionen nicht so stark eingeschrankt ist, sowohl bezuglich der 
Art der Additive als auch bezuglich deren physikochemischen Eigenschaften. Mit pulverformigen Additiven sind die 
Dispersionsputver in beliebiger Menge mischbar, ohne Zusatz von Tensiden und ohne Einschrankung der Topfzeiten. 

Ahnliche Vorteile bietet die ebenfalls bevorzugte Verwendung der vernetzbaren Dispersionspulver zur Herstellung 
von Vliesstoffen aus Fasern, in der bis dato ebenfalls Polymerdispersionen, Schmelzpulver und Schmelzfasern ein- 
gesetzt werden. _ , , _ . 

Bevorzugt ist auch die Verwendung der vernetzbaren Pulver zur Herstellung von Nadelfilz. Im Stand der Technik 
werden hierzu vor allem waGrige Dispersionen auf der Basis von Styrol/Butadien-Kautschuk, Ethylen/Vinylacetat- und 
EthylenA/inylacetatA/inylchlorid-copolymeren eingesetzt. Die Dispersionen werden auf das durch Nadeln verfestigte 
Fasergewebe aufgetragen und im HeiGkalander verfilmt. Bei der erfindungsgemaGen Verwendung der vernetzbaren 
Polymerpulver ist, auch unter Berucksichtigung der zur Vernetzung hinzugef ugten Wassermenge, die aufzuwendende 
Trocknerleistung und damit der zur Herstellung notwendige Energiebedarf erheblich reduziert. 

Zusammenfassend ausgedruckt, liegt der Vorteil der Verwendung der vernetzbaren Dispersionspulver bei Anwen- 
dungen bei denen traditionell waGrige Systeme eingesetzt werden, zurn Beispiel Vliesstotf bindung, in einer deutiichen 
Verminderung des Trocknungsaufwands und der Abwassermengen. Bei Anwendungen, bei denen traditionell auspo- 
lymerisierbare Prapolymere Oder Oligomere (z.B. Phenolharze) eingesetzt werden, dies sind beispielsweise die Glas- 
faserbindung und die Herstellung von Formteilen aus Fasermaterialien, liegt der Vorteil in einer deutl.chen Verminde- 
rung der Reaktionstemperaturen und in einer Vereinfachung der Reaktionsgemischzusammensetzung. 
Die nachfolgenden Beispiele dienen zur weiteren Erlauterung der Erfindung: 
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Beispiel 1 (Viiesverfestigung): 

Auf einem Laborkrempel wurden Vliese aus einer Polyester-Faser (6.7 dtex/60 mm) mit circa 50 g/m* Flachenge- 
wicht hergestellt. Unmitteibar am Krempelausgang wurden 20 Gew% Wasser, bezogen auf das Gesamtgewicht aus 
Faser und Binder, und anschlieGend ein Dispersionspulver auf der Basis eines Vinylacetat-Polymer.sats mit 1 Gew% 
N-Methylolacrylamid in den unten angegebenen Mengen eingestreut. Die Vliese wurden bei den nachfolgend ange- 
gebenen Temperaturen verfestigt. Die mechanischen Eigenschaften (Hochstzugkraft und Dehnung) im trockenen und 
nassen (nach 1 Minute Lagerung in Wasser) Zustand wurden nach DIN 53857 bestimmt. 

Vlies 1: Auftrag 26.2 Gew%, Trocknertemperatur 100°C 
Vlies 2: Auftrag 28.4 Gew%, Trocknertemperatur 150°C 
Vlies 3: Auftrag 27.6 Gew%, Trocknertemperatur 180°C 
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Tabelle 1: 



Vlies 


Hochstzugkraft HZK [N] ; Dehnung [%] 


HZK reiativ* [%] 


1 trocken 
naG 


4.8 « 46 
0.4 • 37 


8.3 


2 trocken 


4.4 i 54 
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Tabelle 1 : 


(fortgQsetzt) 




Vlies 


Hochstzugkraft HZK [N] 


Dehnung [%] I 


HZK relativ* [%] 


naG 


0.9 


41 i 


20.5 


3 trocken 


5.8 


42 ! 




naG 


2.2 


33 ! 


37.9 



• HZK relativ = HZX^ x 1 00 / HZX^^ 



Beispiel 2 (Faserformkorper-Herstellung): 

Zur Herstellung von Platten wurden 80 g ReiBbaumwolle mit 20 g Dispersionspulver der nachfolgend angegebenen 
Zusammensetzung vermischt und auf einer Flache von 20 x 20 cm 2 ausgelegt. Die Mischungen wurden teilweise noch 
mit Wasser per Spruhauftrag angefeuchtet. AnschlieGend wurden die Mischungen 5 Minuten lang bei Temperaturen 
zwischen 180 und 200°C bei 50 bar verpreGt, so daG 2 mm starke, 200 g/m 2 schwere Platten entstanden. Die Hochst- 
zugkraft im trockenen und nassen (nach 10 Minuten Lagerung in Wasser) Zustand wurde nach DIN 53857 bestimmt. 
Zur Beurteilung der Quellung wurden die Platten bei Raumtemperatur 24 Stunden in Wasser gelagert. 

Platte 1 : ohne Feuchtigkert verpreGt, 

Dispersionspulver auf der Basis eines Vinylacetat-Homopolymerisats 
Platte 2: mit 20 g Wasser verpreGt, 

Dispersionspulver auf der Basis eines Vinylacetat-Homopolymerisats 
Platte 3: ohne Feuchtigkert verpreGt, 

Dispersionspulver auf der Basis eines Vinylacetat-Polymerisats mit 1 Gew% N-Methylolacrylamid 
Platte 4: mit 20 g Wasser verpreGt, 

Dispersionspulver auf der Basis eines Vinylacetat-Polymerisats mit 1 Gew% N-Methylolacrylamid 



Tabelle 2: 



Platte 


Hochstzugkraft HZK [N] ! 


HZK relativ [%] ! 


Quellung 


1 trocken 


297 






naG 


16 


5.4 


stark 


2 trocken 


570 






naG 


163 


28.6 


leicht 


3 trocken 


822 






naG 


394 


47.9 


stark 


4 trocken 


2251 






naG 


1279 


56.8 


keine 



Patentanspruche 

1. Faserbindemittel zur Trockenbindung von Fasermaterialien, enthaltend vernetzbare, redispergierbare Dispersi- 
onspulver auf der Basis von Vinylester-Coporymerisaten eines oder mehrerer Monomere aus der Gruppe der 
Vinyl ester von unverzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen, oder von (Meth)acryl- 
saureester-copolymerisaten eines oder mehrerer Monomere aus der Gruppe der Methacrylsaureester und Acryl- 
saureester von Alkoholen mit 1 bis 10 C-Atomen, wobei 

die Vinylester- und (Meth)acrylsaureester-Copolymerisate jeweils 0.1 bis 10 Gew%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des copolymerisats, von einem oder mehreren ethylenisch ungesattigten, vernetzend wirkenden Comono- 
meren, enthaften. 

2. Faserbindemittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG ein oder mehrere vernetzend wirkende Como- 
nomere aus der Gruppe Acrylamidoglykolsaure (AGA), Methylacrylamidoglykolatmethylether (MAGME), N- Me- 
thylolacrylamid (NMAA), N-Methylolmethacrylamid, N-Methylolallylcarbamat, Alkylether, wie der Isobutylether, 
oder Ester des N-Methylolacrylamids, des N-Methylolmethacrylamids oder des N-Methylolallylcarbamats enthal- 
ten sind. 
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3. Faserbindemittei nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG die Vinylester-Copolymerisate 

70 bis 95 Gew% Vinylacetat, 5 bis 25 Gew% Ethylen und/oder 5 bis 30 Gew% Diisopropyltumarat und 0.1 bis 
10.0 Gew% N-Methylol(meth)acrylamid Oder 
5 50 bis 70 Gew% Vinylacetat, 10 bis 30 Gew% VeoVa9 R und/oder VeoVal 0 R , 5 bis 25 Gew% Ethylen und 0. 1 

bis 10.0 Gew% N-Methylol(meth)acrylamid Oder 

1 5 bis 50 Gew% Vinylacetat, 30 bis 65 Gew% Vinylchlorid und/oder Diisopropylf umarat, 5 bis 25 Gew% Ethylen 
und 0.1 bis 10 Gew% N-Methylol(meth)acrylamid oder 

50 bis 70 Gew% Vinylacetat, 1 bis 30 Gew% n-Butylacrylat Oder 2-Ethylhexylacrylat, 5 bis 25 Gew% Ethylen 
10 und 0.1 bis 10.0 Gew% N-Methylol(meth)acrylamid enthalten. 

4. Faserbindemittei nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG die (Meth)acryisaureester-Copolymerisate 

30 bis 70 Gew% Methylmethacrylat, 70 bis 30 Gew% n-Butylacrylat und/oder 2-Ethylhexylacrylat und 0.1 bis 
15 10 Gew% N-Methylol(meth)acrylamid oder 

30 bis 70 Gew% Styrol und 70 bis 30 Gew% n-Butylacrylat und/oder 2-Ethylhexylacrylat und 0.1 bis 10 Gew% 
N-Methylol(meth)acrylamid enthalten. 

5. Verfahren zur Trockenbindung von Fasermaterialien, dadurch gekennzeichnet, daG 5 bis 50 Gew%, bezogen auf 
20 das Fasergewicht, des Faserbindemittels aus Anspruch 1 bis 4 auf das, gegebenenfalls mechanisch vorverf estigte, 

Fasermaterial aufgestreut, eingestreut, eingeruttelt Oder direkt mit der Faser vermischt werden, vor oder nach dem 
Auf streuen mit 5 bis 60 Gew% Wasser, bezogen auf Gesamtgewicht der Trockenmischung aus Faser und Binder, 
angefeuchtet wird und zur Bindung der Fasern das Flachengebilde oder der Formkorper unter einem Druck von 
bis zu 100 bar auf 100 bis 200 8 C erwarmt wird. 

25 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daG nach dem Aufstreuen des Faserbindemittels auf die 
feuchte Faser das Wasser durch Erwarmen des Fasergebildes im Luftstrom bei einer Temperatur von 80 bis 110°C 
entfernt wird und vor der thermischen Vernetzung emeut Wasser in der angegebenen Menge auf die Faser ge- 
spruht wird. 

30 

7 Verfahren nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daG als Fasermaterialien Holzfaser, Cellulosefaser, 
Wolle Baumwolle, Mineralfasern. Keramikfasern, Kunstfasern auf der Basis von faserbildenden Potymeren wie 
Viskosefaser, Polyethylen-, Polypropylen-, Polyester-, Polyamid-, Polyacrylnitril- oder Carbontaser, Fasem von 
Homo- und copolymerisaten des Vinylchlorids Oder Fasern von Homo- oder Copolymerisaten des Tetrafluorethy- 

35 lens eingesetzt werden. 

8 Verwendung der Faserbindemittei nach Anspruch 1 bis 4 zur Herstellung von Formteilen aus Fasermaterialien, 
zur Bindung von Glasfasern, zur Bindung von Watten, zur Herstellung von Vliesstoffen und zur Herstellung von 
Nadelfilz. 
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Claims 

1 Fibre binders for dry binding of fibre materials, comprising crosslinkabie, redispersible dispersion powders based 
45 on vinyl ester copolymers of one or more monomers from the group comprising vinyl esters of unbranched or 

branched alkylcarboxylic acids having 1 to 15 C atoms, or on (meth)acrylic acid ester copolymers of one or more 
monomers from the group comprising methacrylic acid esters and acrylic acid esters of alcohols having 1 to 10 C 

atoms, wherein l ^ t , 

the vinyl ester and (meth)acrylic acid ester copolymers in each case comprise 0.1 to 10% by weight, based on the 
so total weight of the copolymer, of one or more ethylenically unsaturated comonomers having a crosslmktng action. 

2 Fibre binder according to claim 1 , characterized in that it comprises one or more comonomers having a crosslinking 
action from the group comprising aery lam idoglycolic acid (AGA), methylacrylamidoglycolate methyl ether 
(MAGME) N-methylolacrylamide (NMAA), N-methylolmethacrylamide, ally [sic] N-methylolcarbamate, alkyl 

55 ethers, such as isobutyl ether, or esters of N-methylolacrylamide, of N-methylolmethacrylamide or of allyl N-meth- 

ylolcarbamate. 

3. Fibre binder according to claim 1 , characterized in that the vinyl ester copolymers comprise 
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70 to 95% by weight of vinyl acetate, 5 to 25% by weight of ethylene and/or 5 to 30% by weight of diisopropyl 
fumarate and 0.1 to 10.0% by weight of N-methylol(meth)acrylamide, or 

50 to 70% by weight of vinyl acetate, 10 to 30% by weight of VeoVa9® and/or VeoValO®, 5 to 25% by weight 
of ethylene and 0.1 to 10.0% by weight of N-methylol(meth)acrylamide, or 

15 to 50% by weight of vinyl acetate, 30 to 65% by weight of vinyl chloride and/or diisopropyl fumarate, 5 to 
25% by weight of ethylene and 0.1 to 10% by weight of N-methylol(meth)acrylamide, or 
50 to 70% by weight of vinyl acetate, 1 to 30% by weight of n-butyl acrylate or 2-ethylhexyl acrylate, 5 to 25% 
by weight of ethylene and 0.1 to 10.0% by weight of N-methylol(meth)acrylamide. 

4. Fibre binder according to claim 1 , characterized in that the (meth)acrylic acid ester copolymers comprise 30 to 
70% by weight of methyl methacrylate, 70 to 30% by weight of n-butyl acrylate and/or 2-ethylhexyl acrylate and 
0.1 to 10% by weight of N-methylol(meth)acrylamide, or 

30 to 70% by weight of styrene and 70 to 30% by weight of n-butyl acrylate and/or 2-ethylhexyl acrylate and 0.1 
to 1 0% by weight of N-methylol(meth)acrylamide. 

5. Process for dry binding of fibre materials, characterized in that 5 to 50% by weight, based on the fibre weight, of 
the fibre binder of claim 1 to 4 are sprinkled onto, sprinkled into or shaken into the optionally mechanically precom- 
pacted fibre material or mixed directly with the fibre, the mixture is moistened with 5 to 60% by weight of water, 
based on the total weight of dry mixture of fibre and binder, before or after the powder has been sprinkled on, and 
the sheet-like structure or the shaped article is heated at 100 to 200°C under a pressure of up to 100 bar to bind 
the fibres. 

6. Process according to claim 5, characterized in that after the fibre binder has been sprinkled onto the moist fibre, 
the water is removed by heating the fibre structure in a stream of air at a temperature of 80 to 110°C and, before 
the thermal crosslinking, water is sprayed onto the fibre again in the stated amount. 

7. Process according to claims 5 and 6, characterized in that the fibre materials used are wood fibres, cellulose fibres, 
wool, cotton, mineral fibres, ceramic fibres, synthetic fibres based on fibre-forming polymers, such as viscose 
fibres, fibres of polyethylene, polypropylene, polyester, polyamide, polyacrylonitrile or carbon, fibres of homo- and 
copolymers of vinyl chloride or fibres of homo- or copolymers of tetrafluoroethylene. 

8. Use of the fibre binders according to claims 1 to 4 for the production of mouldings of fibre materials, for binding of 
glass fibres, for binding of wadding, for production of non-woven materials and for production of needle felt. 



Revendications 

1. Liant de fibres pour la fixation a sec de matieres fibreuses, contenant une poudre regulable redispersible de 
dispersion a base de copolymeres d'ester vinyiique d'un ou de plusieurs monomeres du groupe des esters viny- 
liques d'acides alcoylcarboxyliques non ramifies ou ramifies avec 1 a 1 5 atomes de C, ou de copolymeres d'ester 
d'acide (m6th)acrylique d'un ou de plusieurs monomeres du groupe des esters d'acide methacrylique et des esters 
d'acide acrylique d'alcools avec 1 a 1 0 atomes de C, ou les copolymeres d'ester vinyiique et d'ester d'acide (meth) 
acrylique contiennent chaque fois 0,1 a 10% en poids, sur base du poids total du copolymere, d'un ou de plusieurs 
comonomeres 6thyl6niquement insatures, agissant comme r6ticulant. 

2. Liant de fibres suivant la revendication 1 , caracteris6 en ce qu'il contient un ou plusieurs comonomeres agissant 
comme reticulant, choisis dans le groupe du I'acide acrylamidoglycolique (AGA), du methytether d'acrylamidogly- 
colate de methyle (MAGME), du N-m6thylolacryfamide (NMAA), du N-m6thylolmethacrylamide, du N-methylolal- 
lylcarbamate, d'un alcoylether comme l'isobutyl6ther ou d'un ester du N-m6thylolacrylamide, du N-m6thylolm6- 
thacrylamide ou du N-m6thylolallylcarbamate. 

3. Liant de fibres suivant la revendication 1 , caracterisd en ce que les copolymeres d'ester vinyiique contiennent 70 
a 95% en poids d'acetate de vinyle, 5 a 25% en poids d'dthylene et/ou 5 a 30% en poids de fumarate de diisopropyle 
et 0,1 a 10,0% en poids de N-methylol(m6th)acrylamide ou 50 a 70% en poids d'acetate de vinyle, 10 a 30% en 
poids de VeoVa9® et/ou de VeoValO®, 5 a 25% en poids d' ethylene et 0, 1 a 10,0% en poids de N-methylol(m6th) 
acrylamide ou 1 5 a 50% en poids d'acetate de vinyle, 30 a 65% en poids de chlorure de vinyle et/ou de fumarate 
de diisopropyle, 5 a 25% en poids d'6thylene et 0.1 a 10% en poids de N-m6thylol(m6th)acrylamide ou 50 a 70% 
en poids d'acetate de vinyle, 1 a 30% en poids d'acrylate de n-butyle et/ou d'acrylate de 2-6thylhexyle, 5 a 25% 
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en poids d'6thylene et 0,1 a 10,0% en poids de N-m6thylol(m6th)acrylamide. 

4. Liant de fibres suivant la revendication 1 , caract6ris6 en ce que les copolymeres d'ester d'acide (m6th)acrylique 
contiennent 30 a 70% en poids de m6thacrylate de methyle, 70 a 30% en poids d'acrylate de n-butyle el/ou d'acryla- 

5 te de 2-ethylhexyle et 0, 1 a 1 0% n poids de N-m6thylol(m6th)acrylamide ou 30 a 70% en poids de styrene et 70 

a 30% en poids d'acrylate de n-butyle et/ou d'acrylate de 2-6thylhexyle et 0,1 a 10% en poids de N-methylol(meth) 
aery lam ide. 

5. Precede de fixation a sec de matieres fibreuses, caractdrisd en ce que Ton repartit sur, repand sur, introduit par 
10 secousses dans, ou melange directement avec les fibres, 5 a 50% en poids, sur base du poids de fibres, de liant 

de fibres suivant les revendications 1 a 4, sur la matiere fibreuse facultativement mecaniquement pr6alablement 
renforcee, on humidifie, avant ou apres I'application, avec 5 a 60% en poids d'eau, sur base du poids total du 
melange de s6chage de fibres et de liant, et on chauffe pour la fixation des fibres, l'6difice plan ou la piece moulee 
a une pression de jusqu'a 100 bars et a 100 a 200°C. 

75 

6. Proced6 suivant la revendication 5, caract6ris6 en ce que, apres Implication du liant de fibres sur les fibres hu- 
mides, on elimine I'eau par chauffage de I'edifice de fibres dans un courant d'air a une temperature de 80 a 11 0°C 
et avant la reticulation thermique, on pulverise a nouveau de I'eau en les quantites donnees, sur les fibres. 

20 7. Precede suivant les revendications 5 et 6, caracteris6 en ce que Ton utilise comme matieres fibreuses, des fibres 
de bois, des fibres de cellulose, de la laine, du coton, des fibres minerales, des fibres ceramiques, des fibres 
plastiques a base de polymeres formant fibres comme des fibres en viscose, des fibres en polyethylene, polypro- 
pylene, polyester, polyamide, polyacrylonitrile ou de carbone, des fibres d'homo- et de copolymeres de chlorure 
de vinyle ou des fibres d'homo- ou de copolymeres de t6trafluoro6thylene. 

25 

8. Utilisation du liant de fibres suivant les revendications 1 a 4, dans la preparation d'articles faconnes constitues de 
matieres fibreuses, dans la fixation de fibres de verre, dans la fixation d'ouate, dans la preparation de toiles et 
dans la preparation de feutres. 

30 
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